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专利收益影响因素实证研究
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摘 要:专利收益具有动态性、随机性、不平衡性、相对性和隐蔽性等特征，是专利创造、运用、保护、管理和服
务等的核心，与专利数量、质量和价值等关系密切。以中国授权、国内居民拥有的法定保护期于 2019 年届满
的专利为研究对象，基于逻辑回归 － BP神经网络模型对专利收益影响因素分析发现: 专利主体特征对专利收
益的影响程度最大，专利客体特征和专利事件特征对专利收益的影响程度相对较弱，且比较接近; 主体特征

中专利权人类型、专利权人所在地区经济状况和发明人数对专利收益的影响程度依次递减; 客体特征中同族
专利数、独立权利要求数和专利引证数对专利收益的影响依次递减; 事件特征中专利审查时间、诉讼涉案数
和专利被引数对专利收益的影响程度依次递减。
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专利①收益是指专利权人及相关利益主体基于

专利获得收益的总和。它不仅是专利创造、运用、保
护、管理和服务等活动的核心，也是与专利数量、质
量、价值等密切相关的关键指标，更是专利制度及专
利政策调节的基本内容，所以研究专利收益相关理

论以及我国有效专利收益问题对促进我国经济发展

非常重要。中国专利曾经具有较低的价值，但近年
来专利价值有所提高，不远的将来可能会有更大的

提升［1］。当然，中国专利收益是否会有较大幅度的
提升，值得进一步观察。随着中国授权专利数量的
大量增长，专利质量与价值也逐步成为关注焦点。
但是专利收益问题似乎没有引起学者关注和国家政

策层面重视。尽管很多研究成果分析了企业申请或
者拥有授权专利的数量和质量，但是关于创新主体，

尤其是企业从这些专利( 申请) 获得了多少的收益，

却很少有学者研究［2］。中国国家知识产权局官方
网站显示，截至 2019 年 12 月，中国国内( 不含港澳
台) 专利拥有量已达 186． 2 万件，每万人口专利拥有
量达 13． 3 件，提前完成国家“十三五”规划确定的
目标［3］。这些专利如果有比较理想的收益，一定会
在很大程度上有效促进中国经济发展，但是事实似

乎并非如此，中国经济发展中专利贡献度相对较低。
同时，中国虽然已成为专利大国，但不是专利强国，

主要在于国内专利主体运用和管理能力较弱; 专利

质量不高，高价值专利较少; 专利制度及政策不够完

善导致的专利收益不高，是不争的事实。如果专利
收益机制得不到优化和完善，不仅专利制度运行绩

效可能得不到保障，创新主体积极性得不到真正发

挥，而且专利质量工程、高价值专利挖掘等政策也可
能达不到预期收益效果，大量的专利甚至可能成为

专利主体的负担。

1 专利收益的来源、类型和特征

1． 1 专利收益的来源
专利收益是专利权人或者相关受益人基于专利

技术独占权而获得的收益，其法理依据是有效专利

的独占权。首先，专利权通过影响专利产品需求和
价格获得相应的专利收益。专利通过产品或技术市
场影响需求，为专利主体提供优势，使其获得高于完

全竞争条件下的市场价格，获得额外的专利收

益［4］。其次，专利权通过限制竞争对手获得额外收
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益。因为专利权严格限制竞争对手模仿专利技术，
使得专利主体获得较高的专利收益［5］。专利产品
被模仿侵权的风险越高，专利主体越需要强化对其

专利保护，以获得较为长期的专利收益［6］。另外，
专利权人在债券投标专利拍卖中获得的期望收益高

于现金投标专利拍卖的期望收益［7］。可见，专利收
益是基于专利制度保护相关技术，限制竞争对手而

产生的额外收益，其根本来源是专利制度。
1． 2 专利收益的类型
专利收益内涵非常复杂，根据不同标准至少可

以将其划分为如下十种类型: ( 1 ) 私人收益和社会
收益; ( 2) 预期收益和实际收益; ( 3) 显性收益和隐
性收益( 如基于威慑专利等产生的收益等) ; ( 4 ) 单
件收益和集合( 组合) 收益( 如基于标准必要专利、
专利联盟等产生的收益等) ; ( 5) 初期收益和长期收
益; ( 6) 国内收益和国际收益( 如基于专利族获得的
收益等) ; ( 7) 直接收益和间接收益; ( 8) 正常收益和
非正常收益( 如基于国家财政补贴或资助专利政策

套取资金而获得的收益等) ; ( 9 ) 经济收益②和综合
收益( 如促进技术创新获得的收益、减少竞争对手
获得竞争优势的收益等) ; ( 10 ) 广义收益和狭义收
益等。专利收益变化模式和专利收益表现形式( 尤
其是非经济收益形式) 非常复杂，需要进一步研究。
1． 3 专利收益的特征
准确把握专利收益特征是研究专利收益的基

础。根据专利收益属性可以发现其具有以下特征。
( 1) 动态性: 专利收益随着专利维持时间变化而变
化; ( 2) 随机性: 专利权人根据确定的维持年费数额
和不确定的专利收益之间的平衡选择是否维持专利

导致专利收益的随机变化; ( 3 ) 不平衡性: 一般而
言，专利初期收益较低，法定保护时间届满前的专利

收益高，高收益专利主要集中在保护期届满前继续

维持有效的专利; ( 4) 相对性: 不同技术领域和不同
类型专利( 发明专利、实用新型专利和外观设计专
利) 的专利收益具有不可比性; ( 5 ) 难以量化性: 专
利收益与专利产品收益难以剥离，专利诉讼中的专

利收益或损失难以确定等; ( 6 ) 隐蔽性: 外围专利、
威慑专利等产生的专利收益相对比较隐蔽。
1． 4 专利收益的量化
专利收益的特征决定了其难以量化性，为对其

进行定量研究带来相当的难度。本文提出三种量化
专利收益的初步方法，作为进一步研究的基础。一
是基于维持时间的专利收益量化方法③。因为专利
维持时间在一定意义上反映专利收益的时间长度，

所以在控制特定变量基础上，运用专利维持时间量

化专利收益大小具有一定的科学性。二是基于许可
费、转让费、拍卖价格或质押贷款数额等指标的专利
收益量化方法。因为专利许可费、转让费、拍卖价格
或者质押贷款数额在一定程度上直接反映专利收

益，所以在特定控制变量基础上，运用这些指标量化

专利收益大小比较符合现实。三是基于获得不同级
别政府专利奖项的专利收益量化方法。因为获奖专
利在申报需要基于一定的专利收益，所以在特定控

制变量基础上，运用获奖专利相关信息量化专利收

益具有一定的参考价值。另外，每种专利收益量化
方法在反映专利实际收益方面均存在一定的局限

性，探索能够更加准确反映其实际大小的变量非常

重要。
本文拟在分析专利收益的来源、类型、特征和量

化等的基础上，以中国国家知识产权局授权的、国内
居民拥有的、2019 年法定保护期限届满的专利为研
究样本，利用逻辑回归—BP 神经网络整合模型，对
专利收益影响因素进行实证研究。

2 关于主客体及专利事件对专利收益影响
的研究假设

结合现有研究以及数据的可获得性，本文主要

研究专利主体特征( Patent Subject Characteristics，
PSC) 、专利客体特征( Patent Object Characteristics，
POC) 和专利事件特征( Patent Event Characteristics，
PEC) 对中国授权的、国内居民拥有的专利收益影响
因素进行实证分析。为此提出以下三点假设。

H1: 专利主体特征与专利收益具有显著相
关性。
专利作为智力成果载体，其权利产生、维持以及

利益产出过程都离不开发明人或者权利人的参与，

为此将专利主体特征分为发明人特征与权利人特

征。发明人是发明创造的贡献者，专利所内涵的价
值与质量同发明人素质密切相关。专利权人是专利
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②

③

本文实证研究部分的“专利收益”主要指“专利经济收益”。
本文实证研究部分采用这种量化方法。
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申请、保护、运用和管理活动的主宰者，更是专利收
益的受益者，所以假设专利主体特征对专利收益影

响具有显著性。
H2: 专利客体特征与专利收益具有显著相

关性。
专利客体是指依法授予专利权的发明创造，是

获得专利收益的前提和基础。专利客体特征包括很
多特征，本文主要涉及权利要求数、引证指数和专利
族数。首先，专利权范围以权利要求为依据。独立
权利要求数量越大，专利权保护范围可能越大; 从属

权利要求数量越多，专利权取得保护的机会可能越

多。其次，专利引证数一定程度上影响专利技术的
可靠性。最后，因专利权地域性产生的专利族数量
在一定程度上影响专利收益。另外，专利客体与其
产品、方法、用途类型以及专利权范围密切相关［8］。
因此，假设专利客体特征对专利收益的影响具有显

著性。
H3: 专利事件特征同专利收益具有显著相

关性。
专利事件是指基于授权专利而发生的影响专利

收益的事件。专利事件特征主要涉及专利诉讼、专
利审查、专利被引和专利无效等事件④。首先，专利
诉讼因为诉讼成本和侵权赔偿等在很大程度上涉及

反向专利收益问题。其次，高质量的专利审查可以
降低专利被无效风险，影响专利收益大小。专利审
查周期通过改变权利人的专利独占权有效使用时间

以及相关利益者的市场预期，影响专利收益。再次，
专利被引指数可能会对专利收益产生影响。专利信
息公开后，后续研究可能会基于该专利技术展开，并

有可能产生新的专利技术( 或称“第二专利”) ，从而
产生新的专利收益。基于原有专利展开的新专利技
术越多，专利收益可能越大。因此，假设专利事件特
征对专利收益影响具有显著性。

3 数据来源、理论模型与变量设计

3． 1 数据来源
选取中国国家知识产权局授权的国内居民拥有

的、法定保护期于 2019 年届满的专利作为研究样
本。通过智慧芽( 苏州) 有限公司专利数据库( ht-
tps: / / analytics． zhihuiya． com / ) 检索专利权人类型、

专利权人所在省市经济、独立权利要求数、专利同族
数、诉讼案件数相关信息( 检索时间为 2019 年 11 月
23 日 17: 30，检索公式为“APD: ［19990101 TO
19991231］”) ; 通过科睿唯安信息服务( 北京) 有限
公司德温特世界专利数据库( https: / / clarivate． com．
cn /e － clarivate / ) 检索发明人数量、专利引证数、被
引专利数、专利审查时间相关信息( 检索时间为
2019 年 5 月 28 日 09: 12，关键词为授权专利，专利
申请时间为 AY ＞ = ( 1999 ) AND AY ＜ =
( 1999) ) ; 构建相关数据库。
3． 2 理论模型
( 1) 逻辑回归模型
逻辑回归( LogisticＲegression，LＲ) 模型误差服

从多项式分布。它属于概率性非线性回归，假设发
生某事件的概率为 p，则不发生该事件的概率为 1 －
p，该事件的发生概率同不发生概率之比为 p /1 － p，
取其自然对数，即为 Logistic函数，称为 p的 Logit变
换。LＲ模型如式( 1) 所示。

Logit( p) = In p
1( )－ p

= g( X1，X2… Xn ) = α +

∑
n

i = 1
β Xi ( 1)

式( 1) 中，α 为常数项; β 为回归系数。事件发
生概率 p在( 0，1 ) 之间变化时，相应的 Logit( p) 在
( － ∞，+ ∞ ) 之间变化，自变量 X1，X2． ． ． Xn 可以
于任意范围内取值。
( 2) 人工神经网络模型
人工神经网络( Neural Network，NN) 基于学习

获取新知识的过程就特定现象进行建模，并使用电

子元件或计算机模拟解决与该现象相关的问题。
NN 的稳定性一般高于传统统计方法［9］; 能够更好
地自动拟合出自变量与因变量的复杂非线性关

系［10］。但由于 NN是一种半参数式的“黑箱”方法，
其中存在的隐藏层使得某一个具体自变量与预测结

果的关系难以解释［11］; 其会将所有纳入模型的自变

量用于模型构建中，无法对无显著性的自变量进行

辨别并剔除，无统计学意义显著性数据信息的进入

会导致整个模型预测产生不必要的偏差［12］。
( 3) BP神经网络模型
BP神经网络( Back Propagation Neural Network，

BPNN) 作为按照误差逆传播算法训练的多层次、前
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④ 因为数据等原因，本文专利事件特征实证部分仅分析专利诉讼、专利审查、专利被引事件。
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馈式神经网络，可视为由自变量至因变量的非线性

函数映射。自变量信息作为输入信息由输入层进入
隐藏层并经过处理后再到达输出层。若输出信息不
理想，网络会形成前馈式的误差信息，以调整整个模

型中各节点的权重与阈值。如此反复进行，以输出
信息逼近理想值的标志确定最终模型结果。
( 4) LＲ － BPNN整合模型
为了提升专利收益影响因素研究的稳定性，本

文采用 LＲ － BPNN 整合模型进行研究: 首先使用
LＲ研究专利收益影响因素，初步得到影响因素与专
利收益的关系; 其次将筛选后的影响因素纳入

BPNN，去除无统计学意义自变量对模型拟合干扰;

再将 BPNN 模型结果同 LＲ 比较，如此整合模型应
用，在最大程度上利用二者优势，弥补各自缺点［13］。
3． 3 变量列表与赋值标准
专利主体实施和运营专利的能力，专利客体中

专利价值、质量等以及专利诉讼和专利无效宣告等
专利事件都会在不同程度上影响专利收益大小。本
文结合相关研究结果、本课题组实证研究经验及数
据可获得性等因素，运用相关回归模型，从专利主

体、专利客体及专利事件中选取 9 个变量对中国授
权的本国居民拥有的、2019 年法定保护期届满的专
利收益的影响因素进行实证分析，相关变量及其赋

值标准如表 1 所示。

表 1 专利收益影响因素变量及赋值标准
Table 1 Definition of influencing factors of patent profit

特征因素 变量缩写 变量内涵 变量分类及赋值标准

Y 专利收益
非高收益专利: 专利收益( 维持) 时间 ＜ 16 年; 高收益专利: 专利收益( 维持) 时间

≥16 年⑤。

专利主体特征( PSC)

IN 发明人数 多发明人专利: 发明人数 ＞ 2; 少发明人专利: 发明人数≤2。

PT 专利权人类型

私有性质专利人: 个人、企业及其组合; 公共性质专利权人: 高等院校、科研机构、

机关团体及其组合; 混合性质专利权人: 个人或企业，与高等院校、科研机构、机

关团体组合。

ＲE
专利权人所在地区

经济状况

经济发达地区: 人均 GDP ＞ 10000 元人民币; 经济较差地区: 人均 GDP ＜ 4800 元

人民币; 经济一般地区: 4800 元人民币≤人均 GDP≤10000 元人民币。

专利客体特征( POC)

IC 独立权利要求数
单项独立权利要求专利: 独立权利要求数 = 1; 多项独立权利要求专利: 独立权利

要求数 ＞ 1。

BC 专利引证数 无引证专利: 专利引证数 = 0; 有引证专利: 专利引证数≥1。

FS 专利同族数 低同族数专利: 同族专利数≤2; 高同族数专利: 同族专利数 ＞ 2。

专利事件特征( PEC)

FC 被引专利数 无被引专利: 被引专利数 = 0; 有被引专利: 被引专利数≥1。

LC 诉讼案件数 无诉案件专利: 涉及诉讼案件数 = 0; 涉诉案件专利: 涉及诉讼案件数≥1。

PE 专利审查时间 短审查时间专利: 专利审查时间≤4 年; 长审查时间专利: 专利审查时间 ＞ 4 年。

4 基于 LＲ模型的专利主客体及专利事件对
专利收益的影响程度

4． 1 自变量多重共线性检验
LＲ模型拟合前，先考察拟进入模型的自变量之

间是否存在多重共线性，结果如表 2 所示。一般认
为，容忍度大于 0． 1，或方差膨胀因子( VIF) 小于 10

即可认为无多重共线性存在。表 2 显示，所有拟纳
入 LＲ模型的自变量容忍度均大于 0． 1，且 VIF均小
于 10，9 个自变量之间无多重共线性，可纳入 LＲ 模
型拟合。
4． 2 LＲ模型回归结果
以专利收益 Y( 高收益专利 Y = 1; 非高收益专

利 Y =0) 作为因变量，将 9 个潜在影响因素纳入 LＲ
模型拟合，结果如表 3 所示。
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⑤ 专利收益的高低是一个相对概念，不同条件与语境下的划分依据有所不同。在专利主体、客体和专利事件等特征相同的前提下，专利
收益( 维持) 时间是衡量专利收益大小的关键指标，同时考虑中国专利年费分段递增的收费标准，所以对高低收益专利做出表 1 设定。
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表 2 自变量多重共线性检验结果
Table 2 Multicollinearity test results of independent variables

共线性统计

容忍度 VIF

IN 0． 789 1． 267

PT 0． 778 1． 285

ＲE 0． 963 1． 038

IC 0． 987 1． 013

BC 0． 750 1． 333

FS 0． 963 1． 038

FC 0． 991 1． 009

LC 0． 991 1． 009

PE 0． 747 1． 339

⑥ PT指私有性质专利权人专利，PT( 1) 指公共性质专利权人专利，PT( 2) 指混合性质专利权人专利。
⑦ ＲE指经济发达地区专利，ＲE( 1) 指经济一般地区专利，ＲE( 2) 指经济较差地区专利。

表 3 LＲ模型回归结果
Table 3 Ｒesults of logistic regression

B 标准误差 显著性 Exp( B)
EXP( B) 的 95% 置信区间

下限 上限

IN 0． 760 0． 072 0． 000＊＊ 2． 138 1． 857 2． 462

PT⑥ 0． 000＊＊

PT( 1) － 1． 078 0． 094 0． 000＊＊ 0． 340 0． 283 0． 409

PT( 2) 1． 207 0． 122 0． 000＊＊ 3． 344 2． 631 4． 248

ＲE⑦ 0． 000＊＊

ＲE( 1) － 0． 795 0． 088 0． 000＊＊ 0． 452 0． 380 0． 536

ＲE( 2) － 0． 581 0． 102 0． 000＊＊ 0． 560 0． 458 0． 683

IC 0． 222 0． 066 0． 001* 1． 248 1． 097 1． 420

BC － 0． 195 0． 091 0． 033* 0． 823 0． 688 0． 984

FS 0． 975 0． 122 0． 000＊＊ 2． 651 2． 087 3． 366

FC 0． 285 0． 085 0． 001* 1． 329 1． 126 1． 569

LC 1． 127 0． 252 0． 000＊＊ 3． 087 1． 884 5． 060

PE 0． 319 0． 073 0． 000＊＊ 1． 376 1． 191 1． 589

常量 － 1． 592 0． 076 0． 000 0． 203

注: OMNIBUS检验: 卡方检验结果为 807． 275，自由度为 11，显著性为 0． 000; 模型摘要: － 2 对数似然( 常数) 为 7020． 501，－ 2 对数似然( 加入

自变量后) 为 6213． 227; ＊＊表示在 1%水平上显著，* 表示在 5%水平上显著。

从表 3 可见，纳入 LＲ 模型拟合的 9 个自变量
均具有显著性( 检验水平 0． 05) ，即所有自变量与因
变量间均存在统计学意义相关性。OMNIBUS 检验
是模型系数的综合检验，其中卡方检验结果为

807． 275，自由度为 11，显著性为 0． 000。综合检验

显著性 0． 000，明显小于检验水平 0． 05，认为模型总
体有意义。此外，给定参数估计值，－ 2 对数似然值
是估计模型与分类数据拟合程度的依据。本模型摘
要仅包括常数的模型 － 2 对数似然值为 7020． 501。
纳入自变量拟合后的模型 － 2 对数似然值为

·4581·
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6213． 227，明显小于未纳入之前。这也证明了该模
型与数据拟合程度较好。
4． 3 基于 LＲ 模型回归结果的专利主客体及专利
事件对专利收益的影响

( 1) 专利主体特征对专利收益的影响
根据 LＲ 模型回归结果( 表 3 ) 可以发现，专利

主体特征对专利收益的影响表现在以下三个方面。
一是多发明人专利收益一般高于少发明人专利收

益。专利发明人合作能有效提高专利质量［14］。二
是相较于私有性质专利权人拥有的专利，公共性质

专利权人拥有的专利收益相对较低，而混合性质专

利权人拥有的专利收益相对较高。公共性质专利权
人申请专利在一定程度上存在以学术成果作为目的

情况，私有性质专利权人往往是专利收益驱使，因此

私有性质专利收益比公共性质专利高。混合性质专
利权人拥有的专利综合了公共性质专利权人的技术

研发实力和私有性质专利权人的专利转化经验，其

收益最为可观。研究显示，不同类型创新主体获得
专利收益的平均时间存在明显差异［15］。三是经济
一般地区专利与经济较差地区专利相对于经济发达

地区的专利收益明显较差。经济发达地区的专利权
人所持专利收益往往更高，这或许与其提供优质的技

术创新环境及更多专利转化机会有关。可见，专利主
体特征中发明人数、专利权人类型和专利权人所在地
区的经济发展状况对专利收益均存在不同程度的

影响。
( 2) 专利客体特征对专利收益的影响
根据 LＲ 模型回归结果( 表 3 ) 可以发现，专利

客体特征对专利收益的影响表现在以下三个方面。
一是相较于单项独立权利要求专利，多项独立权利

要求专利为高收益专利的概率为 1． 248 倍。二是有
引证专利成为高收益专利的概率是无引证专利的

0． 823 倍。三是相较于低同族数专利，高同族数专
利为高收益专利的概率是 2． 651 倍。基于相同专利
客体于不同国家或地区进行申请并获得授权，专利

族数量越多，专利权保护地域范围越大，专利收益越

多。专利被引指数和专利族数与企业的市场价值相
关性较高［16］; 专利族大小与专利产品出口数量呈现

正相关关系，专利族大小有助于增加专利国际收

益［17］。专利同族数越多，证明其所基于的优先权文
件所承载的技术信息保护范围更宽或经济价值更为

可观，因此获得的专利收益也相对较多。可见，专利

客体特征中独立权利要求数、专利引证数和专利族
数均对专利收益产生不同程度的影响。
( 3) 专利事件特征对专利收益的影响程度
根据 LＲ 模型回归结果( 表 3 ) 可以发现，专利

事件特征对专利收益的影响程度表现在以下三个方

面。一是有被引专利成为高收益专利的概率是无被
引专利的 1． 329 倍。专利技术的地位和专利被引指
数与企业的市场价值正相关［18］。二是相较于无诉
案件专利，有诉案件专利为高收益专利的概率为

3． 087 倍。专利价值越高，被提出无效宣告的可能
性越大［19］。这证明曾作为诉讼标的参与诉讼案件
的专利收益往往更加可观。三是审查时间较长的专
利成为高收益专利概率是审查时间较短的专利的

1． 376 倍。专利审查时间和专利保护范围对专利收
益具有正向影响［20］，审查质量的提升有助于专利收

益的增长。可见，专利事件特征中专利被引证数、是
否涉案情况和审查时间长短均对专利收益产生不同

程度的影响。

5 基于 LＲ － BPNN 模型的专利主客体及专
利事件对专利收益的影响程度

5． 1 BPNN模型拟合结构
LＲ模型拟合结果显示，纳入模型的 9 个自变量

对因变量专利收益均具有统计学意义，因此将所有

自变量纳入 BPNN模型拟合，拟合结果如图 1 所示。
BPNN拟合以归一化指数函数作为输入层激活函数，
双曲正切函数作为隐藏层激活函数，自变量作为输入

信息，因变量专利收益作为输出信息，并设置隐藏层。
5． 2 BPNN验证结果
为 BPNN拟合及验证 BPNN 拟合的可靠性，采

用十折交叉验证法( Ten － fold Cross － Validation) 计
算均方根误差。将样本集拆分为十组，每次以其中
9 组作为训练集进行学习，剩下一组作为测试集进
行试验，将结果引入式( 2 ) ，计算并记录相对误差，
并以十次结果的相对误差值为 BPNN模型精度。

ＲMSE =

( X1 － T1 )
2 + ( X2 － T2 )

2 + … + ( Xn － Tn )
2

n －槡 1 =

∑E2
i

n －槡 1 ( 2)

·5581·
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图 1 BPNN模型拟合结构
Figure 1 Fitting structure of BPNN

( 2) 式中，X为观测值，T为真实值，E 为观测值
与真实值之间的偏差。从计算结果( 表 4) 可见，拟
合 BPNN的训练集平均均方根误差值为 0． 4540，测
试集平均均方根误差值为 0． 4593，表明拟合 BPNN
模型能够较好地解释输入信息与输出信息的数值

关系。

表 4 BPNN验证结果
Table 4 Verification results of BPNN

BPNN 训练集 测试集

1 0． 4552 0． 3897

2 0． 4609 0． 4498

3 0． 4490 0． 4383

4 0． 4576 0． 3925

5 0． 4322 0． 5030

6 0． 4544 0． 5188

7 0． 4475 0． 4355

8 0． 4598 0． 4439

9 0． 4686 0． 5326

10 0． 4549 0． 4893

平均值 0． 4540 0． 4593

标准偏差 0． 0097 0． 0498

5． 3 基于 LＲ － BPNN整合模型的专利主客体及专
利事件对专利收益的影响程度

成功进行专利收益的 LＲ及 BPNN模型拟合后，
将模型结果整合，并对专利收益特征因素的影响程度

( 重要性) 进行分析。将 LＲ 模型拟合结果中的未标
准化回归系数代入式( 3) ，计算标准化回归系数并比
较 LＲ模型拟合下各个自变量的影响程度大小。

βi =
Bi × Si

S =
Bi × Si

π /槡3
( 3)

式( 3) 中，β 为标准化回归系数，B 为未标准化
回归系数，Si为自变量标准差，S 为 Logistic 随机变
量分布函数标准差。同时对十折交叉验证法获得的
BPNN输入信息重要性( IMP) 均数处理后进行敏感
性分析，并以信息重要性最高的值作为基准，计算各

自变量标准化后对因变量的影响程度。然后分别计
算专利主体、专利客体及专利事件特征因素各自变
量对因变量的影响指数之和，并进行比较。
从 LＲ模型标准化回归系数与 BPNN 模型自变

量对因变量的影响指数结果( 表 5) 可以得出两方面
的结论。一是 LＲ模型结果( 表 5 第 3 － 4 列) 显示:
专利权人类型、专利权人所在地区经济状况与发明
人数是影响专利收益的三个最重要因素，专利引证
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数对专利收益的影响最弱; 影响因素变量标准化回

归系数之和发现，专利主体特征对专利收益影响最

大( ∑ /β / = 0． 853) ，专利客体特征对专利收益影

响程度次之( ∑ /β / = 0． 222) ，专利事件特征对专

利收益的影响程度最小( ∑ /β / = 0． 208 ) 。二是

BPNN拟合结果( 表 5第 5 －7列) 中，专利主体、专利
客体及专利事件变量标准化回归系数之和，即专利特

征因素于专利收益的影响程度呈现如下特征: 专利主

体对专利收益影响程度最大( ∑IMP = 0． 524) ，专

利事件对专利收益的影响程度( ∑IMP = 0． 2253)

次之，专利客体对专利收益的影响程度( ∑IMP =

0． 222) 最小; 专利权人类型对专利收益的影响程度最
大，专利引证数对专利收益的影响程度最低。专利客
体特征与专利事件各种的相对重要程度在 LＲ 与
BPNN结果中略有出入，但从结果来看都显示了二者
对专利收益的影响程度比较接近。两种模型得出的
专利主客体及事件特征对专利收益的影响程度结论

基本相同，从不同角度反映了专利主客体及专利事件

对专利收益的影响不仅客观存在，而且影响程度也存

在一定的规律，即专利客体特征和专利事件特征是影

响专利收益的基础性因素，专利主体特征可以通过它

们发挥其充分的能动作用影响专利收益; 专利主体特

征中专利权人类型对专利收益的影响程度最大。

表 5 LＲ和 BPNN模型中专利主客体及专利事件对专利收益的影响程度
Table 5 Influence degree of the subject，object，and event of patent on its profit reveled by LＲ and BPNN

特征因素 变量
LＲ BPNN

/β / ∑ /β / IMP 标准化 IMP ∑IMP

PSC

IN 0． 205 0． 098 32． 80%

PT 0． 368 0． 853 0． 299 100． 00% 0． 524

ＲE 0． 280 0． 127 42． 30%

POC

IC 0． 059 0． 043 14． 20%

BC 0． 046 0． 222 0． 030 10． 10% 0． 222

FS 0． 117 0． 149 49． 90%

PEC

FC 0． 057 0． 039 13． 20%

LC 0． 064 0． 208 0． 164 55． 00% 0． 253

PE 0． 087 0． 050 16． 80%

综上所述，专利主体、专利客体及专利事件特征
均与专利收益存在显著相关关系，由此证明前述关

于专利主客体及专利事件与专利收益相关性的三点

假设均成立。

6 主要结论及建议

专利收益是专利制度政策调整的核心问题，也

是国家知识产权战略以及政府、专利主体、社会公众
等共同关心的基本问题之一。选取中国授权、法定
保护期于 2019 年届满的本国居民拥有专利作为研
究样本，通过构建逻辑回归 － BP神经网络整合模型
研究专利收益影响因素得出四个主要结论: 一是专

利主体特征对专利收益的影响程度最大，专利客体

特征和专利事件特征对收益的影响程度相对较弱，

而且比较接近; 二是专利主体特征中专利权人类型、
专利权人所在地区经济状况和发明人数对专利收益

的影响程度依次递减; 三是专利客体特征中同族专

利数、独立权利要求数和专利引证数对专利收益的
影响依次递减; 四是专利事件特征中专利审查时间、
诉讼涉案数和专利被引数对专利收益的影响程度依

次递减。可见，专利客体特征和专利事件特征是影
响专利收益的基础性因素，专利主体特征可以通过

它们发挥其充分的能动作用在更大程度上影响专利

收益。
现有专利制度以保护专利权人的“合法权益”

为重点，没有突出专利收益的核心地位，难以充分发

挥专利主体的积极性。在专利制度理论中突出专利
收益的核心地位，有利于充分发挥专利主体在技术

创新中的关键作用。为响应国家完善知识产权保护
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制度、优化创新环境与营商环境的目标，提高我国居
民所持专利收益水平，基于前述研究结论提出三点

建议。一是强化主体的专利收益意识，提高主体的
专利收益能力。重视以人为中心的专利主体特征因
素在专利收益中所起到的关键性影响。探索通过强
化专利收益意识，提高专利主体的技术研发、专利申
请、运营、保护等能力，优化专利运营模式和专利战
略，拓宽专利收益途径。二是提升专利客体质量，优
化专利质量与数量的关系，优化专利收益机制。重
视专利价值和质量，为提高专利收益奠定基础。但
是高价值或高质量专利并不能必然产生高收益专

利，如何优化专利收益机制，使得高价值或高质量专

利充分实现其收益才是关键。因此，建议探索通过
重视高价值专利的挖掘，提升专利质量工程，重视标

准必要专利和核心专利的培育等方式提高专利收益

水平。三是提升专利管理水平，提高专利诉讼效率，
提升专利审查质量和效率，消除阻碍专利收益的不

利因素。弱化科研院校及机关团体的专利奖励意
识，强调专利为智慧成果保护方式与技术转化获取

经济收益保障。
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Empirical research on the influencing factors of patent profit
QIAO Yong － zhong，LIU Ｒui

( Intellectual Property Ｒesearch Institute of Xiamen University，Xiamen 361005，China)

Abstract: The patent profit is the benefits obtained by the patentee or related beneficiaries based on the exclusive right of the patented
technology，and its legal basis is the valid patent． The patent profit is the core of patent creation，application，protection，management
and service，which is closely related to patent quantity，quality and value． The patent profit has the characteristics of dynamic，ran-
dom，unbalanced，relative and hidden． The subject＇s scale and type，nationality and geographical location，patent operation ability and
litigation ability，patent preference and strategic level affect the patent profit; the object factors such as the length and intensity of pa-
tent，the family size of patent，the technical status of patent，the validity and certainty of patent affect the patent profit; patent litiga-
tion，patent invalidation，patent examination and other events also affect the patent profit． This paper puts forward three preliminary
methods for quantifying the patent profit，which are based on thepatent maintenance time，application price，and official awards． The
maintenance time quantifying method is used in this research，which regards maintaining patent as a strategic behavior of a rational eco-
nomic man． Only when the expected profit brought by the patent issatisfactory，the patentee will choose to maintain the patent． There-
fore，the patent maintenance time can be regarded as a measure of the patent profit． Taking patents granted by China and owned by do-
mestic residents whose legal protection period expires in 2019 as the research object，based on the logistic regression － BP neural net-
work model，the empirical analysis results of the influencing factors of patent profitareas follows． First，based on the perspective of pa-
tent subject，compared with patents owned by private patentee，public patentee has relatively lower patent profit，while mixed patent
owners have relatively higher patent profit． Compared with patents in economically developed regions，the profit of patents in general
and poor economic regions is significantly lower． Second，based on the perspective of patent object，compared with the patents with sin-
gle independent － claim，the probability that the patents with multiple independent － claim are profitable patents is 1． 248 times． Com-
pared with low family － number patents，the probability that high family － number patents are profitable patents is 2． 651 times． Third，
based on the perspective of patent event，compared with non － litigation patents，the probability of litigation － patents being profitable
patents is 3． 087 times． The probability of patents with longer examination time becoming profitable patents is 1． 376 times that of pa-
tents with shorter examination time． In general，the patent subject characteristics have the greatest influence on the patent profit; the
patent object characteristics and the patent event characteristics have a relatively weak influence on the patent profit and are relatively
close; the influence degree of the patentee type，the economic status of the patentee region，and the inventor number in the patent sub-
ject characteristics on the patent profit orderly decreases; the influence degree of the patent family number，the independent claim num-
ber，and the patent citation in the patent object characteristics on the patent profit orderly decreases; the influence degree of the patent
examination time，the litigation case number，and the patent cited number in the patent event characteristics on the patent profit orderly
decreases．
Key words: patent profit; determinants; logistic regression; BP neural network
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